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CHIMIE /10 POINTS

EXERCICE 1 (6 POINTYS)

A- Q.C.M : choisir la ou les bonne(s) réponses :

1. Parmi les types de composés suivants, lesquels ne sont pas des dérivés d’acide carboxylique :

0,50pt
a) amide ; b) chlorure d’acyle ; c) amine ; d) ester ; ) aldéhyde.
2. L’action d’une amine sur un chlorure d’acyle s’accompagne de la formation d’une petite
molécule, il s’agit : 0,50pt
a) d’eau ; b) d’ammoniac ; c) de chlorure d’hydrogéne.
3. Pour déplacer un équilibre d’esteérification-hydrolyse, on peut : 0,50pt

a) éliminer I’ester du mélange réactionnel ; b) chauffer ; c) ajouter un catalyseur.
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B- La pipéridine est une amine cyclique de formule :

CH2 — CH2

cHs~ NH

~ /
CH2 - CH2

1. Quelle est la classe de cette amine ? 0,25pt
2. Lapiperidine réagit avec le chlorure de benzoyle CeHs — COCI en libérant du chlorure
d’hydrogéne gazeux. Donner la formule semi développée du composé organique formé et sa

fonction chimique. 0,75pt

C- Donner la définition d’un polymere de condensation. Le nylon 6-6 en est un ; Quels sont les

réactifs nécessaires pour préparer le nylon 6-6 a I’échelle industrielle. 1,00pt

D- Compléter le texte par les expressions et formules qui manquent en utilisant a, b, c, d, e et f.

1,50pt
« L’acide oléique C17H33COOH conduit a I’oléine (triester) ; I’hydrolyse basique de I’oléine
conduit a un carboxylate de sodium longue chaine (I’oléate de sodium) de formule C17H33COO" +
Na". Les ions carboxylate sont des détergents qui agissent sur la salissure grace a leur partie
lipophile qui signifie ...(a)... et leur partie hydrophile qui signifie ...(b).... La partie lipophile est
hydrophobe et est représentée par le groupe ...(c)... de I’anion et la partie hydrophile est lipophobe
et est représentée par le groupe ....(d)... de I’anion. Lors de I’hydrolyse basique de I’oléine, en
dehors de I’oléate de sodium, nous obtenons également ....(e).... qui a pour formule semi

développée ....(F)...

EXERCICE 2 (4 POINTYS)

A- A 60 °C, le produit ionique de I’eau est pke = 13,0.
1. Calculer le pH de I’eau pure a 60 °C. 0,50pt
2. Le pH d’une solution aqueuse est égal & 6,7 a cette température. Cette solution est-elle acide,

basique ou neutre. 0,50pt

B- La solution & 1 mol.L™ d’un acide a un pH égal a 2,6.

1. L’acide est-il fort ou faible ? 0,50pt
2. Calculer le pka de cet acide. 0,75pt
3. Au cours d’une séance de travaux pratiques, un éleve mesure pH = 3,5 pour une solution a 0,1

mol.L. Un autre trouve pH = 3,1. Lequel a raison ? 0,50pt
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C- Notions de cinétique chimique.

1. Nommer les ions suivants : S4067? ; S20372; S20872 0,75pt
2. QCM:
a. Lavitesse initiale de formation d’un produit est généralement : 0,25pt
I. Maximale ;
ii. Minimale ;
iii. Nulle.
b. Le temps de demi-réaction est calculée par : 0,25pt

i. Ladurée au bout de laquelle la vitesse de formation d’un produit est diminuée de
moitié ;
ii. Ladurée au bout de laquelle la moitié de la quantité du réactif en défaut a réagi ;

iii. La moitié de la durée totale de la réaction.

PHYSIQUE /10 POINTS

EXERCICE 1 (4 POINTYS)

A- La célérité du son dans I’acier et V1 = 5,1 km.s? et celle du son dans le pétrole est Vo, = 1,7
km.s™,

Un oléoduc est une canalisation d’acier utilisée pour transporter du pétrole. L’oléoduc regoit un
choc a une certaine distance D d’un capteur. Celui-ci détecte deux signaux sonores brefs séparés par
une durée t de 1,9 s.

1. Expliquer pourquoi le capteur détecte deux signaux distincts. 0,50pt
2. Exprimer D en fonction de 7, V1 et Va. 1,50pt

B- Le nucléide vanadium 33V est émetteur 8. Sa désintégration spontanée est accompagnée de
I’émission d’un photon d’énergie W = 1,38 MeV. Le noyau fils Cr est stable et sa vitesse de recul

est négligeable.

1.
a. Ecrire I’équation bilan de la réaction. 0,50pt
b. Calculer, en MeV, I’énergie totale qu’elle libere. 0,50pt
c. Quelle est I’origine du photon ? 0,50pt
d. Quelle est I’énergie cinétique maximale de la particule S~ émise ? 0,50pt
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EXERCICE 2 (6 POINTS) — Mouvement Sinusoidal

Un mobile M décrit un mouvement rectiligne sinusoidal sur un segment [AB]. A I’instantt =0, le

mobile part de A sans vitesse initiale. L’équation horaire de son mouvement est x(t) =

Xu-cos (wt + p). La figure ci-dessous donne le graphe de x en fonction du temps.

1. Déterminer a partir du graphe :

a. L’amplitude X,, du mouvement. 0,50pt
b. La période du mouvement. En déduire la pulsation w du mouvement. 0,50pt
c. Laphase initiale p du mouvement. 0,50pt
d. Lalongueur du segment [AB]. 0,50pt
2.
a. Déterminer I’expression numérique de la vitesse v(t) du mobile M. 0,50pt
b. Montrer que I’accélération a(t) et I’élongation x(t) du mobile sont liées par la relation :
x(t) + w?.x(t) = 0. 1,00pt
3.
a. Déterminer la date a laquelle le mobile M passe par la position x = 2,5 cm pour la
deuxieme fois en allant dans le sens négatif des élongations. 1,50pt
b. Préciser la nature de mouvement a cette date. 1,00pt

x(cm)

12 16

Fin de I’épreuve
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